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LEITLINIE FTTH-GEBAUDENETZE 1

1 EINLEITUNG — ALLGEMEINES

Die nachfolgende Leitlinie soll als Grundlage fiir die Planung und Errichtung von Fiber-To-The-Home-
Geb&udenetzen dienen und vorwiegend in Neubauvorhaben oder umféanglichen Sanierungs-
malnahmen Anwendung finden. Sie bezieht sich ausschlieBlich auf Mehrfamilienhduser.

Gegenstand dieser Leitlinie ist die Beschreibung der Mindestanforderungen an ein Glasfaser-
Geb&udenetz, das entsprechend dem Open-Access-Modell mehreren Anbietern den Zugang zur
Wohnung bzw. zum Kunden ermdglicht.

2 GLASFASER-GEBAUDENETZ

2.1 Beschreibung Glasfaser-Gebaudenetz

Das Glasfaser-Gebdaudenetz umfasst die auch als Netzebene 4 (NE 4) bezeichnete Netzstruktur
innerhalb eines Gebadudes, die sich aus den Bestandteilen Glasfaser-Gebaudeverteiler (Gf-GV),
Glasfaser-Wohnungskabel und Glasfaser-Teilnehmeranschlussdose (Gf-TA) zusammensetzt. Ihm sind
das Zufiihrungsnetz (Netzebene 3) des jeweiligen Anbieters vor- und die Netze innerhalb der
Wohnungen (Netzebene 5) nachgeschaltet.

Die prinzipielle Struktur eines FTTH-Gebdudenetzes ist in der Abbildung 1 dargestellt.

Ausgehend vom Gf-Geb&udeverteiler wird das Glasfasernetz sternférmig aufgebaut. Dabei erfolgt die
Verlegung der Glasfaserkabel bevorzugt gemeinsam mit anderen Versorgungsnetzen in horizontalen
Kanélen und vertikaler Steigstruktur.

Kommunikationsleitungen in Wohngeb&duden sollten grundsatzlich unter Beachtung der in der DIN
VDE 18015-1 (Elektrische Anlagen in Wohngebduden, Planungsgrundlagen) festgehaltenen Eckwerte
auswechselbar in Leerrohren verlegt werden. Diese kdnnen in FTTH-Hausnetzen wahlweise aus
Kunststoff-Wellrohren (z.B. Grofie 25) oder langsgerillten Mikrorohren (z.B. 7x1,5 ) bestehen. Die
Leerrohre werden ausgehend vom Standort des Glasfaser-Gebaudeverteilers bis in die Unterputz-
bzw. Hohlwandgeratedose der Gf-TA gleichermalien sternférmig verlegt.

In den Bestandsbauten der Wohnungsunternehmen kann die Installation der Glasfaserkabel
auBerhalb von Sanierungsmalnahmen auf Putz in Kabelkandlen erfolgen. Es ist grundsétzlich
halogenfreies Installationsmaterial einzusetzen (LSZH).

Von jeder Wohnungsleitung werden mindestens zwei Fasern am Hausverteilpunkt im Gf-GV und in
der Wohnung in der Gf-TA auf Stecker des Typs LC/APC 8° abgeschlossen.

Im Folgenden werden die Anforderungen an die einzelnen Bestandteile der NE 4 n&her beschrieben.
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LEITLINIE FTTH-GEBAUDENETZE 2

Schema der Glasfaser-Gebaudeverkabelung
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sternférmige Anbindung jeder Wohnung mit Glasfaserkabel
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Abbildung 1 Schema der FTTH-Geb&udeverkabelung

Die Abbildungen 2 und 3 stellen die in dieser Abbildung eingekreisten Bereiche A und B noch
detaillierter dar.
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LEITLINIE FTTH-GEBAUDENETZE 3

2.2 Technische Anforderungen Gf-Kabel - Innenverlegung

Die Auswahl des Kabeltyps fir die Wohnungsleitung ist der jeweiligen Installationsart anzupassen.
Dabei ist entscheidend, ob das Kabel in Leerrohre eingezogen oder eingeblasen werden soll bzw. ob
es in Kabelkandlen auf Putz verlegt wird. Das dafir einzusetzende Innenkabel muss die folgenden
Eigenschaften erfiillen.

Kabeleigenschaften:

= Fasertyp: biegeoptimierte Monomodefaser E9/125 nach ITU-T G.657.A2

= Faserzahl: 4 Fasern, Farbcode nach DIN EN 60794-1-1 Beiblatt 1:2014-04
(Faser 1: rot, Faser 2: griin, Faser 3: blau, Faser 4: gelb)

= komplett gelfreier, trockener und metallfreier Kabelaufbau

= zul. Biegeradius kleiner oder gleich 40 mm

= 900 um Festader (tight buffer) mit guter Absetzbarkeit auf 1,5 m

= Kabeldurchmesser bis ca. 4 mm

= Querdruckbelastbarkeit min. 2000 N/dm

= Zugentlastung durch Aramid-Garn

= raucharm (IEC 61034) und halogenfrei (LSZH)

= Flammwidrig nach IEC 60332-3 und nicht korrosiv (IEC 60754-2) (FRNC)

Das eingesetzte Kabel muss entsprechend der EU-Bauproduktenverordnung (EU-BauPVO) sowie der
EN 50575 klassifiziert, zertifiziert und gekennzeichnet sein. Welche Brandklasse das Glasfaserkabel
zu erfillen hat, ist fir jedes Bauvorhaben gesondert beim Bauherrn oder Architekten zu erfragen.

Zur Gewaéhrleistung der Langlebigkeit der Glasfasern ist auf eine fachgerechte Verlegung der
Glasfaserkabel zu achten. Insbesondere dirfen die zuldssigen Biegeradien nicht unterschritten und
Zug- und Querdruckkréfte nicht Gberschritten werden.

2.3 Technische Anforderungen Gf-Gebaudeverteiler

Der Glasfaser-Gebaudeverteiler (Gf-GV) bildet die Schnittstelle der Netzebene 4 (Glasfaser-
Gebéaudenetz) zum Zufiihrungsnetz des (der) Anbieter(s) von Breitbanddiensten.

Bei der Wahl des Installationsortes fiir den Gf-GV muss der Platzbedarf fir die Glasfaser-
Abschlusspunkte (Gf-AP) kunftiger Anbieter von Breitbanddiensten bertcksichtigt werden. Daher
sollte neben dem Gf-GV ein ca. 1 m breiter Streifen freie Wandflache vom FuBboden bis zur Decke
vorgehalten werden. Der Gf-GV wird in einer tblichen Arbeitshdhe von ca. 1,5m angebracht, wobei
der Abstand zur nachstgelegen Wand bzw. Decke nicht weniger als 30 cm betragen darf.

Die Anbieter stellen ber Glasfaser-Patchkabel eine Verbindung von ihrem Gf-AP zu einer Kupplung
im Gf-Gebaudeverteiler mit Ubergang auf ein Wohnungskabel her. Zwischen dem Gf-GV und dem Gf-
AP muss daher gentligend Platz fir Kabelfiihrungs- und Ablagesysteme freigelassen werden.

Tele-Kabel-Ingenieurgesellschaft mbH



LEITLINIE FTTH-GEBAUDENETZE 4

Die grundlegendsten Anforderungen an den Installationsort des Gf-GV sind der Abbildung 2 zu
entnehmen.

Anforderungen an den Glasfaser-Verteilpunkt (A)

abhéngig von WE-Zahl und Ausfihrung bzw. Lage der Gf-GV |/ Gf-AP
Installationsraum zur Kabelfiihrung

G-GV

Gf-AP Ausfiihrung abhangig von WE-Zahl
Bsp. 32 WE bei Abschluss 2 Fasern je WE

Platzreserve in unmittelbarer

Nahe des Gf-GV mindestens 60 x 60 cm
Tiefe: min. 20cm

bis 32 WE min. 50x50 cm

abhéngig von Struktur der Verkabelung

Zufiihrungskabel Wohnungskabé}‘ T

Patchkabel
Installationsraum zur Kabelfithrung

Gf-AP
Platzreserve fiir GR-AP Platz fiir weitere Gf-GV oder
weiterer Anbieter Erweiterungen des Gf-GV

Abstand zur néchsten Wand min. ca. 30cm e[

Zufihrungskabel
Installationsraum zur Kabelfiihrung

Platz fur Gf-AP der Netzbetreiber min. ca. 1 m neben Gf-GV

== | [~
~J =

Abbildung 2 Anforderungen an den Glasfaser-Verteilpunkt

Da die Anordnung von Gf-Gebadudeverteiler, Gf-Abschlusspunkt der Anbieter und Einrichtungen zur
Kabelfiihrung von der Anzahl der Wohnungen im Gebdude und den verwendeten Ausfiihrungen der
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LEITLINIE FTTH-GEBAUDENETZE 5

Komponenten abhéngt, muss die Platzaufteilung gegebenenfalls mit den Anbietern abgestimmt
werden.

Der Gf-GV ist so zu dimensionieren, dass alle Fasern der Gf-Wohnungskabel in SpleiRkassetten
abgelegt werden kdnnen, fiir jede Faser der Gf-Wohnungskabel eine Spleif3halterung zur Verfiigung
steht und dass der Gf-GV die Mdglichkeit bietet, eine maximale Anzahl an LC/APC-Kupplungen
aufzunehmen, die der 2,5-fachen Anzahl der im Gf-GV aufgelegten Gf-Wohnungskabel entspricht. Im
Erstausbau werden im Gf-GV zwei Fasern jedes Wohnungskabels (Faser 1 und 2) mit LC/APC-Pigtails
verspleil3t und auf LC/APC-Kupplungen gelegt. Damit besteht vereinzelt und im begrenzten Malie die
Maoglichkeit, auch eine dritte oder vierte Faser nutzen zu kdnnen, ohne dass der Gf-GV erweitert
werden muss (z.B. bei Wohngemeinschaften oder Heimarbeitsplatzen). Diese Kupplungen mussen
gut zuganglich sein, damit Schalthandlungen der Anbieter nicht zu Stérungen bereits geschalteter
Verbindungen fuhren.

Zur Einhaltung der Dadmpfungswerte missen die Fasern der Pigtails der ITU-T G.657.A2 entsprechen
und die Stecker vom Typ LC/APC 8° die Forderungen der Dampfungsklasse B und hinsichtlich der
Reflexionsdampfung die Klasse 1 nach DIN EN 61755-1 erfllen.

Als Gf-GV sind grundsétzlich nur abschlieRbare Wandboxen oder -schrénke zu verwenden.

2.4 Technische Anforderungen Gf-Anschlussdose in der Wohnung

Die Gf-TA dient zum Abschluss der Glasfasern in der Wohnung des Kunden. Sie stellt die Schnittstelle
zum Ubergang auf die aktive Technik des jeweiligen Anbieters (z.B. ONT Optical Network
Termination) dar.

Der Abschluss der Glasfasern in der Gf-TA erfolgt auf Glasfaser-Pigtails mit Stecker des Typs LC/APC
8°.

An der Gf-TA werden unter Umsténden ein ONT und dem nachgeschaltet ein Router betrieben.
Daher ist es notwendig, dass die Gf-TA in unmittelbarer N&he von mindestens zwei
Schukosteckdosen angebracht wird. Zur einfacheren Montage des ONT wird neben der Gf-TA-
Unterputzdose eine weitere Unterputzdose in die Wand eingebracht, die lediglich zur Befestigung
des ONT dient. So kdnnen ONTSs, die Uber eine derartige Moglichkeit der Befestigung verfiigen, ohne
spéateres Bohren zuséatzlicher Duibelldcher nach Bedarf montiert werden.

Die Verbindung zwischen der Gf-TA und der aktiven Technik des Anbieterss wird mittels Gf-
Patchkabel hergestellt, welches der Anbieter bereitstellt und bei Bedarf installiert.

Anforderungen an die Gf-TA:

= kontrollierte Faserfiihrung, fur low-bend Fasern

= Montage auf UP- oder Hohlwandgeratedosen

= Aufnahme von mindestens 4 Spleihalterungen

= bestiickbar mit Kupplungen fiir 4 x LC/APC -Stecker

= Beschriftung der Dose durch kundenspezifischen Aufkleber oder Bezeichnungsschild

Tele-Kabel-Ingenieurgesellschaft mbH



LEITLINIE FTTH-GEBAUDENETZE 6

= Staubschutzkappen verdeckt im Innern oder als unverlierbare Staubschutzklappe an der
Kupplung bzw. Geh&use

= Zur Einhaltung der Dd&mpfungswerte missen die Fasern der Pigtails die Eigenschaften gemaf
ITU-T G.657.A2 und die Stecker vom Typ LC/APC 8° die Forderungen nach DIN EN 61755-1
Dampfungsklasse B und Reflexionsdampfungsklasse 1 erfllen.

Dem Netzbetreiber muss fur die Herstellung der Patchverbindung zur aktiven Technik der Zugang zur
Kupplung mdglich sein. In Abbildung 3 werden die Anforderungen hinsichtlich Platz und Abstande am
Installationsort der Gf-TA beispielhaft gezeigt.

Abhéngig von den tatsachlichen Gegebenheiten in der Wohnung sind andere Anordnungen maglich,
wobei die angegebenen Minimal- und Maximalabstande eingehalten werden missen.

Es sind generell folgende Abstande einzuhalten:

= Platzreserve fur den ONT (z.B. Klapp-TA der Telekom) min. 150 x 150 mm, nach vorn frei
zugénglich

= Freiraum mind. 10 cm unterhalb des ONT fiir den Anschluss des Netzteils und des Cat-Kabels

= maximaler Abstand zu Steckdose : 100 cm

= minimaler Abstand zu Steckdose: 15 cm

= maximaler Abstand zur Gf-TA: 120 cm

= Steckdosen vorn frei zugénglich fur Steckernetzteil

Anforderungen
in der Wohnung (B)
Technik des Anbieters
(z.B. ONT oder Modem)
mindestens ca. 150x150 mm
2 Steckdosen GFTA 7> 7
Gf-Wohnungs- — S LS/
kabel 7y Y
Il | S

frei zuganglicher Raum fur Kabelanschlisse

Abstand Abstand

min. 12cm min. 16cm
= B=

Abstand zu GI-TA

max. 1,20 m

Abstand ONT zu Steckdose
| . min.15cm |

M |

| max.1,00m |

Abbildung 3 Installationsumfeld fiir die Gf-Wohnungsdose

Tele-Kabel-Ingenieurgesellschaft mbH



LEITLINIE FTTH-GEBAUDENETZE 7

Fur den Gf-TA und den ONT sind in die Wand tiefe Geratedosen mit vier Schraubdomen bzw. im
Trockenbau tiefe Hohlwanddosen mit zwei Schraubdomen einzubringen.

Im Bereich Uber und unter der Geratedose fur den ONT sollten sich in der Wand keine Leitungen
oder Leerrohre befinden, da davon auszugehen ist, dass der Kunde noch eigene Geréte an der Wand
befestigen wird.

2.5 Technische Spezifikation des Gebaudenetzes
25.1 Bau und Messung

Bei der Verlegung der Wohnungskabel ist an den vorgesehenen Installationsorten fur den Gf-GV und
der Gf-TA eine Uberlange von min. 3 m (Gf-GV) bzw. 1,5 m (Gf-TA) als SpleiRreserve vorzusehen.

Alle Spleife sind als FusionsspleiRe mit einem 3-Achs-Spleil3gerat auszufiihren. Das Gerat muss nach
dem SpleiRvorgang einen Wert fir die SpleiRddmpfung anzeigen. Ist der angezeigte Wert gréier als
0,1 dB, ist der Spleil} zu wiederholen.

Das fertiggestellte Glasfaser-Gebdudenetz ist messtechnisch abzunehmen, wobei folgende
Parameter eingehalten werden missen:

= maximal zuldssige optische Dampfung: 1,5 dB zwischen Gf-GV und Gf-TA im
Wellenléngenbereich 1310 bis 1625 nm

= optische Gesamt-Riickflussdampfung (ORL Gf-GV zu Gf-TA) minimal 30 dB, minimal 35dB fir
eine diskrete Reflexion

Die Messung erfolgt im unbeschalteten Zustand, bei 1310 und 1550 nm, Messverfahren nach EN
61280-4-2; Teil 4-2 2014.

Gleichzeitig mit der Dampfungsmessung erfolgt die Prifung auf Vertauschung der Wohnungskabel
und Richtigkeit der Beschriftung.

Die Messungen sind objekt- und wohnungsbezogen zu dokumentieren.

25.2 Bezeichnung und Dokumentation

Die eindeutige und nachvollziehbare Beschriftung im Gf-GV und in der Gf-TA ist Bedingung fur eine
Nutzung des Gebaudenetzes durch die Anbieter.

Im Gf-GV muss ein Einlegeblatt mit klar ersichtlicher Zuordnung der terminierten Fasern zu den
Wohnungen hinterlegt sein (Kupplungsbelegung). Auferdem empfiehlt sich die Zuordnung in einem
Dokumentationssystem objektbezogen zu erfassen.

Das Bezeichnungsschema der Kupplungen ist von Typ und Bauweise des Gf-Gebdudeverteilers
abhangig. Es sollte jedoch fur alle ausgebauten Objekte ein einheitliches Belegungs- und
Kennzeichnungsschema angewandt werden. Gegebenenfalls ist dieses mit den Netzbetreibern
abzustimmen.

Tele-Kabel-Ingenieurgesellschaft mbH
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3 Abgrenzung der Zustéandigkeiten

Da das Gebaudenetz der NE4 durch mehrere Anbieter genutzt werden kann, ist eine klare Trennung
der Zusténdigkeiten bzw. Verantwortungsbereiche erforderlich.

Gf-Gebdudenetz - Zustandigkeiten

gemessene und
dokumentierte Strecke

GIi-TA
Wohnungsdose

Abschluss von min. 2 Fasern
Splei auf Pigtail mit
Stecker LC/APC

Zustandigkeit NE4:
Eigentlmer des Gebdudenetzes
i
o
o
o
XNE"I
Demarkationslinie
Ausgang der Kupplung
K7ME5
Anbindung aktive Technik
Zustandigkeit:
Netzbetreiber / Diensteanbiete
Gf-GV
Gebaudeverteiler
Abschluss von min. 2 Fasem je GI-TA
B Spleill auf Pigtail mit Stecker LC/APC

NE4

Demarkationslinie

Ausgang der Kupplung
NE3

Anbindung Zufilhrungsnetz
Zusténdigkeit: Netzbetreiber / Diensteanbieter

Abbildung 4 Abgrenzung der Verantwortungsbereiche NE3 - NE4 - NE5

In Abbildung 4 wird schematisch der Verantwortungsbereich fir die NE4 gezeigt.
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Insbesondere bei Kundenzuschaltungen sollten die Prozessablaufe im Falle eines Fehlers klar geregelt
sein.

Schnittstelle (Demarkationslinie) hinsichtlich der Verantwortungsbereiche ist immer die Kupplung im
Gf-Gebaudeverteiler bzw. in der Gf-TA.

Die Patchkabel und deren Verlegung zwischen dem Gf-GV und dem Gf-AP im Keller sowie zwischen
Gf-TA und der aktiven Technik (ONT) gehdren zum Verantwortungsbereich des jeweiligen Anbieters.

Tele-Kabel-Ingenieurgesellschaft mbH



ABKURZUNGSVERZEICHNIS

Abkurzungsverzeichnis

Im vorliegenden Dokument werden folgende Abkurzungen verwendet:

BInwuU - Berliner Wohnungsunternehmen
FTTH - engl. Fiber To The Home, Glasfaser bis in die Wohnung
Gf- Glasfaser-

Gf-AP - Glasfaser-Abschlusspunkt

Gf-GV Glasfaser-Geb&audeverteiler

Gf-TA - Glasfaser-Teilnehmeranschluss
LC/APC - Glasfaser-Steckertyp

LSZH - engl. Low-Smoke-Zero-Halogen
NE 3 - Netzebene 3

NE 4 - Netzebene 4

NE5 Netzebene 5

ONT - engl. Optical Network Termination
ORL - engl. Optical Return Loss
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